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74 Matinée technigues solutions RIDORET

10:30 - 10:40 Mot d'accueil - Matthieu RIDORET — DG Deleguée Groupe RIDORET

10:40 - 10: 50 Présentation Odeys

10:50 - 11:10 Présentation générale de la fenétre EnR - Steven KERISIT - Chef de produit EnR

11:20 = 11-40 Quel intéerét pour la RE2020 ? Remy GREFFET - Charge Recherche et Développement
11:40 - 12:00 L'approche R& D : Fenétre EnR Chauffante & fenétre EnR filtrante —

Patrick SALACGNAC, Enseignant-Chercheur La Rochelle Université
12:00 —12-15 Questions/réponses

Poursuite des échanges autour d'un déjeuner : Restaurant la Méduse, 96 Bd Emile Delmas, 17000 La Rochelle

Vendredi 9 Juin- Antenne La Rochelle
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Mot d’accueil

Matthieu RIDORET, Directeur Général Délégué Groupe RIDORET

Py PlyPyPy Py Py 0y Py Py g 0y Py 7y Vg 74 Vg

Groupe

Vendredi 9 Juin- Antenne La Rochelle RIDORET




Faire evoluer les pratiques vers une filiere
construction et aménagement durables en
Nouvelle-Aguitaine
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Y 4 cdey
4 Un réseau professionnel dynamique
Sur 'ensemble de la filiere BTP

FJ 350 adhérents

ORGANISATION

COLLECTIVITE SERVICE & TECHNO PROFESSIONNELLE
MAITRE D'OUVRAGE R &D ENTREPRISE DU BTP

CONSEIL & INGENIERIE

ENSEIGNEMENT

& FORMATION FABRICANT & INDUSTRIEL
ARCHITECTE & URBANISTE  ASSOCIATION FILIERES
Y ETC..

',
v

Consultez notre
annuaire professionnel

WwWw.odéys.fr




/ 4
we Cluster construction
et aménagement durables

’I Développer la compétitivité des
filieres et soutenir la croissance
par la transition
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74 Nos missions

4 N , N\ )
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O 108 A
) . Accompagner
;IAnl'mer Faciliter la construction et
e réseau I'innovation

\ / K / %lménagement durablty

Accompagner - Animer - Sensibiliser
Former - Communiquer




Les Démarches
BDNA & QDNA

Elsa NAULEAU, Chef de Projets BDNA & QDNA

Py PlyPyPy Py Py 0y Py Py g 0y Py 7y Vg 74 Vg

Vendredi 9 Juin- Antenne La Rochelle
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DEMARCHE
BATIMENTS
DURABLES
NOUVELLE-
AQUITAINE



W UNE DEMARCHE INTERREGIONALE

1 BN/ envirobatbdws
Q&m q Rl v
2009 2017
2 W3 envirobat

bdo qcdo

2013 2018

&) ILE-DE-FRANCE @ekOPOHs
@ @

865 projets accompagnés
2 978 000 m? 2016 2021
4390 professionnels accompagnés
12 530 participants aux commissions

COLLECTIF
DES
DEMARCHES
QUARTIERS
BATIMENTS
DURABLES

LY NOUVELLE-AQUITAINE Joe1=I01=

Fy Py Ty Pyl Py Py Py Ty gy Uy .‘O



Un systéme d'accompagnement
humain et technique pour tous
Un référentiel d'évaluation les acteurs du projet (guide
qui prend en compte les spécificités méthodologique et grille
d'un territoire/climat sur les aspects d'évaluation)
environnementaux, sociaux, et
économiques

[ NOUVELLE-AQUITAINE }

qna cestQUOI 2

PRINCIPE

La Démarche
BATIMENTS
DURABLES, C’est
une démarche

ACCOMPAGNEMENT

-

REFERENTIEL

volontaire basée
sur le Systéme
Participatif de
Garantie (SPG)

une évaluation et validation
finale du niveau de performance
par une commission interprofessionnelle

w { HOUVELLE-AQUITAINE ] By By Fg Fg Vg Vg Fg By Vg Vg Fg Fy .‘ .‘

COMMISSION




W | E REFERENTIEL D’EVALUATION t‘d
e GESTION DE PROJET

TERRITOIRE & SITE - 300 critéres pour
0 FORMES URBAINES & se poser les .
QUALITE DE VIE bonnes questions
ofé ' 2 tout au long du
e onstt 7 THEMATIQUES SOLIDAIRE - projet
e SOCIAL & ECONOMIE
par les acteurs de la POUR UNE

Nouvelle-Aquitaine VISION GLOBALE

@ ENERGIE Mis a jour régulierement
grace a des groupes de
o EAU travail collaboratifs et
thématiques
9 RESSOURCES & MATERIAUX

O CONFORT & SANTE .‘2




P UNE DEMARCHE CONTEXTUALISEE

TYPOLOGIE DE BATIMENT

Batiment tertiaire | Etablissement
d'enseignement | Batiment industriel |
Habitat collectif | Maison individuelle |

NATURE DES TRAVAUX

Neuf | Réhabilitation |

CLIMAT

Haute montagne | Littoral
Océanique | Terres

DENSITE DU PROJET

Urbain dense | Péri-urbain |
Rural | Centre-bourg !

w NOUVELLE-AQUITAINE
UINTELLIGENCE COLLECTIVE POUR MIEUX BATIR

Fy Py Ty Py Ty Py Py Py Ty g Iy Uy .‘3



s POURQUO! SUIVRE UNE DEMARCHE bJI@

Accompagnement

Outils d’aide a la décision
sur la qualité
environnementale

N

Valorisation de & @ w N %
'en 5\ VE
’ gagement en = | n@ VE
developpement durable 3N\ Y E
= : '&5“'
S

rj-i'j'”m} Sln&‘“-""ﬁ

)

Dynamisation du
territoires et des filieres
locales

w NOUVELLE-AQUITAINE
LINTELLIGENEE COLLECTIVE POUR MIEUX BATIR

technique et humain

global

Amélioration de la
qualité des projets
avec les
commissions

Montée en
compétences

Anticipation du colt

Ky g By Vg B Wy By Vg Vg Wy By Uy

14
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La solution ENR

Steven KERISIT, Chef de produit fenétre ENR, Groupe RIDORET

Py PlyPyPy Py Py 0y Py Py g 0y Py 7y Vg 74 Vg

Groupe

Vendredi 9 Juin- Antenne La Rochelle RIDORET
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Quel intérét pour la RE202

Rémy GREFFET, Chargé R&D, Groupe RIDORET

Py PlyPyPy Py Py 0y Py Py g 0y Py 7y Vg 74 Vg

Groupe

Vendredi 9 Juin- Antenne La Rochelle RIDORET
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L’'approche partenariale
autour de la R&D

Patrick SALAGNAC, Enseignant Chercheur La Rochelle Université

La Rochelle

Universite

Py PlyPyPy Py Py 0y Py Py g 0y Py 7y Vg 74 Vg

Vendredi 9 Juin- Antenne La Rochelle



La Rochelle

—

Universite

Groupe

RIDORET

Développement de fenétres multifonctionnelles :
énergie, confort et qualité de I'air intérieur

Journée du cluster ODEYS
La Rochelle Université, 9 juin 2023

Patrick Salagnac



Cluster construction

19 _ . 4 /
[ Partenariat laboratoire LaSIE / Groupe RIGETSS e

Fenétres innovantes intégrées énergie et QEI

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

A A A

Commercialisatio Recrutement Rémy CommeArciaIisation
n Fenétre EnR Greffet chez Ridoret Fenétre EnR
: chauffante

l. Inese ol Gerrre (ANR)
Projet WINFIL®) (ANR)

f These Rémy Greffet (CIFRE Rldoret)
Projet Fenétre EnR i

Fenétre
pariétodynamique filtrante

- 10 Thése Ali Makhour (FEDER
Projet VARIETO®™ (ADEME)

) +

o - . T LorAA o~
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Thése Ali Makhour / Projet VARIETO

Financement: ~ ADEME | (@ | FEDER

nnnnnnnnnn

NNNNNNNNNN

zzzzzzzzzz UNION EUROPEENNE
Fords Eurcpien ce Déeloppement Régional

Encadrement : Patrick Salagnac, Ghislain Michaux
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Fenétre assurant la fonction de chauffage des pieces (effet Joule)

» @Gain de place en rénovation

» Ameélioration du confort thermique : diffusion de I'air dans la piéce + réduction de la
sensation de paroi froide

Vitrage : 4/15/4/15/44.2 Couche
Convection conductrice striée

1 r> au laser

Couche d’oxydes

‘ métalliques appliquée
sur un verre trempé
(2 PVB de 0,38 mm)

‘ +— 45°C max

Ext.

i Rayonnement Couch
i ouche
a ‘
U faible
émissivité
| Chanfant 4 22 4 20 2x3,5mm

P = 350 Watt/m?



D Caractérisation du film chauffant et de somﬂ&ﬁ St aménagement durabes

Emissivité du vitrage

= EM3 = ARt

0,89 0,89 0,90 0,89
030 = ot
085
080
075
070
055
060
055
050

0,89

Face A

t
Puissance dissipée par le vitrage chauffant I'g
et température de surface ¢
~ o B _ Y 2 - ~
Tmax =45°C ;P =0a472W/m?2; T,
20°C
P =280 W/m?
- 3h-P = 2
Q=0m%h ;P =280 W/m QI5-DT5- off Q30-DT5- off QI5-DTS- on 030-DT5- on
bt 1200 1200 1200 1200/ 42
60 X :g
“ X 1000 Rl 1000 1000 1000 »
f — 3
T 4 xx =800 N - T 800 E 300 800 o
B30 £ X E600 5 E 600 E 600 £ 00 2
u = >
o0 400 :E > 400 > 400 B i 2
0 M 200 200 200 o I
Re==00050 16‘
o 200 400 o0 007200 400 600 %200 400 600 %200 400 600 200 400 600 097200 400 600
P [Win] X [mm] X [mm] X [mm] X [mm] X [mm]

s = Ts = Ts = Ts =
18,7°C 18,5°C 34,3°C 31,8°C



Mesures énergétiqGéa Qe =i
confort dans la cellule
AIRDIFF

Parois controlées en

Caisson (simulation température
environnement extérieur) (ca%)
Zone Faux-
technique plafond
Systemes évalués
411- Soufflage
Ve €

i S
CFi
DCI' IC\>
),' ' Volume S
& ventio- d'étude du 7

| convecteur
cf confort
Uy ® |
C Pt
' Bain
thermostaté Extract
Fenétre Fenétre DV  Fenétre pariéto- - xtraction |:> v
pariéto- + radiateur  dynamique non ® |
dynamique en allége cha.uffante + « 3470 mm ;
chauffante radiateur en
\ allbgn J

Références



et aménagement durables

Parametres mesurés aﬂeg

et instrumentation Distribution des indices
de confort dans la piece
Champ vitesse dans la couche limite (PI1V) et efficacité de la
Vue de face Vue de profil By ’I‘emﬁé;ature
iL opérative
Caméra 4 1 i ;4
g | Capteur CO,
Caméra 3 @ i3 Champs
= I visuels
Caméra 2 '; 5 des
" " caméras
Caméra 1 1
i

Faiscea

4y laser

1,2 m .
Cartographie des n ¥
températures et des flux
radiatifs a la surface du vitrage | o6m ol
(thermocouples, fluxmétre) |

0,1 m ﬁ %

007



Cluster construction

Efficacité énergétique de la fenétre cha@fafte)S o T

L’efficacité énergétique traduit la capacité de la fenétre a réduire les besoins de chauffage
(apports du vitrage chauffant) et a préchauffer I’air entrant (effet pariétodynamique).

0<sn<1
o7 — @ .
=—— Sin =1, l'intégralité de la puissance du film
P+, . chauffant contribue au chauffage de I'enceinte

Fenétre triple-vitrage
chauffante (100 W)

Fenétre Fenétre pariétodynamique
pariétodynamique non chauffante (100 W) .
chauff;nte # Efficacité n
0,26 0,47 0,66

0 0,1 0,2 03 0.4 05 0,6 0,7 0,8 0,9 1
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Amélioration du confort thermiquecxjeg

Distribution spatiale de I'indice de confort dans la piece (PMV)

PDC

P A7
PDNC
II/ i
<l
i ,f
%
i
)
i ¢ {
8
|
radiateul
Cat. ISO 7730 Conditions PDC - haut PDC-bas PDNC DV
Cat. A -0.2 <PMV <0,2 94 94 95 61
Cat.B -0,5<PMV <0.,5 6 6 5 39
Cat.C -0,7<PMV <0.,7 0 0 0 0




Flux (W)

Modélisation cdey

60

40

20

W Flux air soufflé

W Flux convectif

. Flux radiatif

BN Pertes film chauffant

+33.
l"
6 4 i - )
pariéto film chauffant Pariéto Batiment d’étude INCA (Bourget-Du-
=0°C, Q, = 10 m¥h, T, = 20°C, P = 200 Lac) R+1, SHON 97,5 m?, 5 piéces
W/m?
=% 70
5 (- I -
33% 60
[
G 14%
<@ NE 40 3%
(53 £ 30 -17,59
e 2 ' c c
o X 20
‘o bv DVC PD PDC
[ 10
c
w 0
DV DVC PD PDC 65
60 )
g)n ) a{ué) 55
“Jg 50 ~ S _ 45
® =40 £5
5 % o NE\ 35
o 30 5= i
T £ 35> = ,
35 22,
a3 3
sZ10 M@ T
2, BZ % ] Z3 a3 8, W 7 7
Lﬁ Nord Est Ouest Sud -5 Rochelle Paris Marseille Strasbourg
M Parieto  # Parieto Chauffante B Parieto % Parieto Chauffante

Consommation augmente de 1 a 3,3 Consommation augmente entre 2 % et
% 6 %

Cluster construction
et aménagement durables
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Développement d’une fenétre
pariétodynamique filtrante
Projet WINFIL

Thése Eol Geffré

Partenaires : . )
Financement :

\| A Laboratoire LOCIE o o
‘biﬁfﬂ (Université Savoie Mont Blanc) NRgg{‘gNALE

$HTEQOYA

Encadrement : Patrice Blondeau



La Rochelle, La Pallice h
Lyon, centre | —
Rennes, Laennec n

M PM2,5 (ug/m3)

B PM10 (pug/m3)

Nice, promenade des anglais Ik
Marseille, Rabatau “
Paris, boulevard Haussmann #
Saint-Denis, autoroute Al h

20 30 40 50

o
=
o

Concentrations moyennes annuelles en 2019

» L'impact sur la santé des PM est reconnu
(cancers, maladies cardiovasculaires, ...)

» Le colt socio-économique de la pollution de l'air
intérieur par les PM a été estimé a 14 milliards €/an
en France (ANSES, 2014)

Genese du projet WINFIL

Cluster construction
et aménagement durables

cdey

PiVo;
Particle <10 pm ~

PMzs:
Particle < 25 um )%

Particle < 1 pm

\

Intégration d’'un systeme de
filtration des particules a la
fenétre EnR pour lui conférer
des propriétés d’amélioration de
la qualité de I'air intérieur




Cluster construction

30 .. s . . ~
E Principe de I’electrofiltration odeys it

Particules
Particules Chargées (+/-)

‘ Flux d’air épuré

Fil électrique porté a P
haute tension (6 a 25 kV) Particules Plagques portées a

Didgées haute tension @

Plaques de
collecte reliées A
la terre

=)

277 -
_;_ Plaque métallique ‘_

reliées a la terre —

COLLECTEUR

IONISEUR

Production possible d’ozone et de NOx au passage de I'air




Conception / Optimisation en Iaboratomm;fféff&:ﬁ?ﬁ‘imues

Banc d’essais du laboratoire LOCIE

Air ambiant
Compteurs de particules
Compteurs de particules Analyseurs O; et NO,
Air extrait

Génération | «
d’aérosol | <

U o7

N/ é‘ﬁ

Air comprimé

>

Fenétre EnR

Matériaux utilisés : colt, recyclabilite,
carbone ?

Emplacement de l'ioniseur et du
collecteur ?

Géomeétrie, longueur et nombre de
plaques du collecteur ?

Polarité et tension de l'ioniseur
et du collecteur ?



Cluster construction

~==  Conception / Optimisation en |aBSFEERMS T
' Intégration en partie basse de la fenétre

<l

18

JChicane

loniseur
aiguille / optique

B X

Détermination de la longueur des plaques du
collecteur par marquage de I'aérosol a la
Rhodamine B et mesures de fluorescence

Sens du flux d’air

»

104
g 12
0
E
2 | Essentiel des dépéts des
S , particules sur les 20 premiers
Plaques 5 ° Q mm des plaques 1
collectrice &
=
S 2 ° \
o
= l
@ 4 \
=] \u
=
3
o 2f
2
)
E D 'l e e

o

20 40 60 80 100 120
Longueur plague {mm)
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. Conception / Optimisation en IaboratGﬂ-ieg et aménagement durables
Intégration en entrée de la fenétre

lonisation :
8 aiguilles £ 7 kV

7
[

Collecte :
3 plaques + 5 kV

P

<1W

électrique
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= Conception / Optimisation en laboratSHaeYS i D
Intégration en entrée de la fenétre

Centrée Csortie

. Analyse paramétrique de I'efficacité de T
filtration

_ Centrée — Csortie

o Cori Débit d’air
entree
100
80 + .
< ——10 m3/h
Polarité (+ ou -) i’;’ 60 + —-20m?/h
]
100 § 30 m3/h
= 40 +
80 & —e-40 m*/h
3
= 20 + -#-50m /h
:E 0T Uioniseur = +7 KV, UcoII =+5
3 o | 0 -
E T KV Ugon = +5 3kV 0,01 0,1 1 10
20 &+ ——+7kV Q=20 mh Taille particules (um)
0 ‘ :
0,01 0,1 1 10

Taille des particules (um)
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= Conception / Optimisation en laboratSIREYS L.,
Intégration en entrée de la fenétre

. Production d’ozone en fonction de la polarité de I’électrofiltre

100
=
~
od
£ 10
)
=
2
o 1
© m+
S
k= N
5 01 I
©
2
B il Il

0,01
26-28  49-53 74-75 91-98

Humidité relative (%)

|:> 100 x moins de production d’ozone en tension positive !
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Mesures in situ (9 mois)

Prélévement des particules et caractérisation

PM,o de leurs nombres, tailles et potentiels
—l— d’oxydation (impact santé)

» .\I.

0, :—:‘:
NO,| —
Fenétre WINFIL f Fenétre EnR

=il
i
g
|

a t r ‘ e o
| We— I |
:C;IE:LI{ULEJllﬁ]
8 s %
| LOCAL |
= TECHNIQUE =
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Mesures In SItu CXj g et ar;énagert'nentt durables
B Réduction des concentrations intérieures par la fenétre WINFIL :

Crens — Crone nfi
Coefficient d'abbatement : n(%) — fenétre EnR fenétre Winfil

Cf enétre EnR

. 4 débits d’air testés pendant une semaine au minimum : 10, 20, 30 et 50 m%h

Q=10 m¥h Abattement avec Fenétre Winfil

30 W I 100%
— i m i' 90%
E 55 * Ji*‘ | Mﬁ ’ﬂH m ?th) ;f mw H‘»‘n mﬂ‘ ”T “\” "M ‘h\]r ur If s0%
2 20 l 70%
§ Hr 60%
<45 50%
1 A | ﬂ
Ew A " ' ; 30% -
E 5 . V 20%
Q 10%

N — 0%

6/7 - 0:00 7/7- 0:00/ 8/7 - 0:00 9/7 - 0:00 10/7 - 0:00 11/7 - 0:00 12/7 - 0:00 13/7 - 0:00 14/7 - 0:00

Concentration PM10 avec Fenétre Winfil Concentration PM10 avec Fenétre EnR



Perspectives cdeys g |

. Modélisation des concentrations intérieures en polluants (PM, O,)

» Dans différents types de batiments (immeuble de bureaux, école, logement)

» Dans différents lieux (conditions météo, niveau de pollution de 'air extérieur)

> Avec les batiments équipés de fenétres classiques ou de fenétres WINFIL
|:> Réduction de I'exposition des occupants avec des fenétres WINFIL

Identifier les situations optimales pour I'intégration de fenétres WINFIL, et au
contraire des « restrictions d’'usage »

Probléme d’oxydation des aiguilles en tension
positive

|:> Recherche de métaux / d’alliages résistants

Module PV intégré a la fenétre pour tendre vers un
systeme 100 % EnR

B Brevet en cours de dép6t
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Merci de votre attention
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Découvrez les derniéres actualités du
cluster

L
R it
h-;UEHE .

A, 4
@ &=

MNEWSLETTERS PARTENARIAT ENTRE LE APPEL A PROJET SIC : Soutien
FOND SEA ET ODEYS a l'innovatlon dans la
construction matériaux bols,
DloSOUrces et gEosoUrces

ILY A DU NOUVEAU CHEZ ODEYS RECRUTE ! ILY A DU NOUVEAU CHEZ
ODEYS! : ODEYS-LIMOGES !

VylyPylyPylylylylylylylylyiyty’ty

Merci!

IL¥ A DU NOUVEAU CHEZ ILY A DU NOUVEAU CHEZ WEBIMAIRE  LE MUMERIQUE
ODEYS-LA BOCHELLE! ODEYS-AMWGIET! AU SERVICE DES CHAIS




¥

Rejoignez
le réseau Odéys

-

Contacts

Camille

APPLETON
c.appleton@odeys.fr
06 38 62 42 94
Retrouvez-nous sur
les réseaux sociaux!
www.odeys.fr
www.bdna.fr

7
' ‘Limoges ; i : e S Cluster construction
REPUBLIQUE ; A [ - T
,,,,,, FRANCAISE etropole <33 &/ 8 . y et aménagement durables

Nouvelle-  Lierié
Aquitaine

interreg
[~} ne

5 H rre Apgasaue — g .
North-West Europe f - UNICEM
UP STRAW L La Roche“e = 3 NOUVELLE

AQUITAINE

Z
Technopole DOMOLANDES





