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10:30 - 10:40 Mot d’accueil - Matthieu RIDORET – DG Délégué Groupe RIDORET

10:40 - 10: 50 Présentation Odéys

10:50 – 11:10 Présentation générale de la fenêtre EnR - Steven KERISIT - Chef de produit EnR

11:20 – 11-40 Quel intérêt pour la RE2020 ?  Rémy GREFFET - Chargé Recherche et Développement

11:40 – 12:00 L’approche R& D : Fenêtre EnR Chauffante & fenêtre EnR filtrante –

Patrick SALAGNAC, Enseignant-Chercheur La Rochelle Université 

12:00 – 12-15 Questions/réponses

Poursuite des échanges autour d’un déjeuner : Restaurant la Méduse, 96 Bd Emile Delmas, 17000 La Rochelle

Vendredi 9 Juin– Antenne La Rochelle



Mot d’accueil
Matthieu RIDORET, Directeur Général Délégué Groupe RIDORET

Vendredi 9 Juin– Antenne La Rochelle



Faire évoluer les pratiques vers une filière 
construction et aménagement durables en 
Nouvelle-Aquitaine



Membre du Réseau Bâtiment Durable



Un réseau professionnel dynamique
Sur l’ensemble de la filière BTP

350 adhérents

Consultez notre 
annuaire professionnel 
www.odéys.fr

COLLECTIVITÉ

MAÎTRE D’OUVRAGE

CONSEIL & INGÉNIERIE

ARCHITECTE & URBANISTE

ORGANISATION
PROFESSIONNELLE

ENTREPRISE DU BTP

FABRICANT & INDUSTRIEL

SERVICE & TECHNO

ENSEIGNEMENT 
& FORMATION

R &D

ASSOCIATION

ETC…

FILIERES



Développer la compétitivité des 

filières et soutenir la croissance 
par la transition



Faciliter 
l’innovation

Animer 
le réseau
Animer 
le réseau
Animer 
le réseau

Accompagner
la construction et 

l’aménagement durables

Nos missions

Accompagner – Animer – Sensibiliser  
Former - Communiquer



Les Démarches 
BDNA & QDNA
Elsa NAULEAU, Chef de Projets BDNA & QDNA

Vendredi 9 Juin– Antenne La Rochelle
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UNE DÉMARCHE INTERRÉGIONALE

865 projets accompagnés

2 978 000 m²

4390 professionnels accompagnés

12 530 participants aux commissions
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LA DÉMARCHE

C’ESTQUOI ?

La Démarche 
BATIMENTS 
DURABLES, C’est 
une démarche 
volontaire basée 
sur le Système 
Participatif de 
Garantie (SPG)
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LE RÉFÉRENTIEL D’ÉVALUATION

7 THÉMATIQUES

POUR UNE

VISION GLOBALE

Mis à jour régulièrement 

grâce à des groupes de 

travail collaboratifs et 

thématiques

300 critères pour 

se poser les 

bonnes questions 

tout au long du 

projetUn référentiel 

co-construit

par les acteurs de la 

Nouvelle-Aquitaine
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UNE DÉMARCHE CONTEXTUALISÉE

      Une grille adaptée à chaque contexte
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POURQUOI SUIVRE UNE DÉMARCHE

Faire en sorte qu’un projet 
de construction ou de 

rénovation durable soit 
aussi un projet économe, 

désirable 
et agréable à vivre

Accompagnement 

technique et humain

Amélioration de la 

qualité des projets 

avec les 

commissions

Montée en 

compétences

Anticipation du coût 

global

Dynamisation du 

territoires et des filières 

locales

Valorisation de 

l’engagement en 

développement durable

Outils d’aide à la décision 

sur la qualité 

environnementale



La solution ENR 
Steven KERISIT, Chef de produit fenêtre ENR, Groupe RIDORET

Vendredi 9 Juin– Antenne La Rochelle



Quel intérêt pour la RE202
Rémy GREFFET, Chargé R&D, Groupe RIDORET

Vendredi 9 Juin– Antenne La Rochelle



L’approche partenariale 
autour de la R&D
Patrick SALAGNAC, Enseignant Chercheur La Rochelle Université

Vendredi 9 Juin– Antenne La Rochelle



Journée du cluster ODEYS

Développement de fenêtres multifonctionnelles : 

énergie, confort et qualité de l’air intérieur

La Rochelle Université, 9 juin 2023

Patrick Salagnac



Thèse Ali Makhour (FEDER)

Projet WINFIL(*) (ANR)

Partenariat laboratoire LaSIE / Groupe Ridoret
Fenêtres innovantes intégrées énergie et QEI
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fenêtre pariétodynamique

Thèse Rémy Greffet (CIFRE Ridoret)

Fenêtre 

pariétodynamique à 

vitrage chauffant

Projet VARIETO(**) (ADEME)

Thèse Eol Geffré (ANR)

Fenêtre 

pariétodynamique filtrante

(*) En partenariat avec le LOCIE de l’USMB et la société 
Teqoya
(**) En partenariat avec le LGCgE de l’Université d’Artois

+

+

Commercialisatio

n Fenêtre EnR

Projet Fenêtre EnR

Recrutement Rémy 

Greffet chez Ridoret

Commercialisation 

Fenêtre EnR 

chauffante



Développement d’une fenêtre
pariétodynamique à vitrage chauffant

Thèse Ali Makhour / Projet VARIETO

Financement : 

+

FEDERADEME

Encadrement : Patrick Salagnac, Ghislain Michaux
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Configuration technique 

Film 

chauffant

Convection

Rayonnement

Ext.

Int.

P = 350 Watt/m²

Fenêtre assurant la fonction de chauffage des pièces (effet Joule)

 Gain de place en rénovation

 Amélioration du confort thermique : diffusion de l’air dans la pièce + réduction de la 

sensation de paroi froide 

Couche 

conductrice striée 

au laser
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Couche d’oxydes 

métalliques appliquée 

sur un verre trempé

(2 PVB de 0,38 mm) 

Couche 

faible 

émissivité 

45°C max

4 4 2x3,5 mm22 20

Vitrage : 4/15/4/15/44.2
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Caractérisation du film chauffant et de son support  
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Emissivité du vitrage

Puissance dissipée par le vitrage chauffant 

et température de surface

Tmax ≈ 45°C ; P = 0 à 472 W/m2 ; Tint ≈ 
20°C

Q = 0 m3/h ; P = 280 W/m2
P = 280 W/m2 

Ts = 
18,7°C

Ts = 
18,5°C

Ts = 
34,3°C

Ts = 
31,8°C

EM3                AE1

AE1 EM

3                
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Mesures énergétiques et de 

confort dans la cellule 
AIRDIFF
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Ventilo-

convecteur

Caisson (simulation 
environnement extérieur)

Soufflage

Faux-
plafond

Extraction

Bain 

thermostaté

Zone 

technique

Parois contrôlées en 
température 

(capillaires)

3470 mm

3
4

7
0

 m
m

F
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Volume 

d’étude du 

confort

Fenêtre pariéto-

dynamique non 

chauffante + 

radiateur en 

allège

Fenêtre 
pariéto-

dynamique
chauffante

Fenêtre DV 
+ radiateur 

en allège

Systèmes évalués

Références
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Caméra 4

Caméra 3

Caméra 2

Caméra 1

Faiscea
u laser

Champ vitesse dans la couche limite (PIV)

Champs 
visuels 

des 
caméras

Vue de face Vue de profil

0,1 m

0,6 m

1,2 m

1,8 m

AnémomètreThermocouple

Capteur CO2

Température 

opérative

Paramètres mesurés 

et instrumentation Distribution des indices 
de confort dans la pièce 

et efficacité de la 
ventilation

Cartographie des 
températures et des flux 
radiatifs à la surface du vitrage 
(thermocouples, fluxmètre)



25

F
e

n
ê

tr
e

 à
 v

it
ra

g
e

 c
h

a
u

ff
a

n
t

Efficacité énergétique de la fenêtre chauffante

L’efficacité énergétique traduit la capacité de la fenêtre à réduire les besoins de chauffage 

(apports du vitrage chauffant) et à préchauffer l’air entrant (effet pariétodynamique).

Fenêtre 

pariétodynamique non 

chauffante

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Fenêtre triple-vitrage 

chauffante (100 W)

Fenêtre pariétodynamique 

chauffante (100 W)

0,26 0,47 0,66

Efficacité �

� �
Φ�é� � Φ

� 	 Φ

��

�é�

0 ≤ η ≤ 1

Si η = 1, l’intégralité de la puissance du film 

chauffant contribue au chauffage de l’enceinte
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PDC PDC

radiateur

Distribution spatiale de l’indice de confort dans la pièce (PMV)

Amélioration du confort thermique

PDNC
DV
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Modélisation

Text = 0°C, Qv = 10 m3/h, Tint = 20°C, P = 200 

W/m²

Bâtiment d’étude INCA (Bourget-Du-

Lac) R+1, SHON 97,5 m², 5 pièces

-5
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Rochelle Paris Marseille Strasbourg
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Parieto Parieto Chauffante

B
Consommation augmente entre 2 % et 
6 % 

Consommation augmente de 1 à 3,3 
%
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DV             DVC           PD            PDC

DV      DVC       PD      PDC

-17,5 %



Développement d’une fenêtre 

pariétodynamique filtrante

Projet WINFIL

Thèse Eol Geffré

+

Financement : 
Partenaires : 

Laboratoire LOCIE

(Université Savoie Mont Blanc)

Encadrement : Patrice Blondeau
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Genèse du projet WINFIL

0 10 20 30 40 50

Saint-Denis, autoroute A1

Paris, boulevard Haussmann

Marseille, Rabatau

Nice, promenade des anglais

Rennes, Laennec

Lyon, centre

La Rochelle, La Pallice

PM2,5 (µg/m3)

PM10 (µg/m3)

Concentrations moyennes annuelles en 2019

OMS 
5 µg/m3

OMS 
15 µg/m3

 L’impact sur la santé des PM est reconnu 

(cancers, maladies cardiovasculaires , …)

 Le coût socio-économique de la pollution de l’air 

intérieur par les PM a été estimé à 14 milliards €/an 

en France (ANSES, 2014)

Intégration d’un système de 

filtration des particules à la 

fenêtre EnR pour lui conférer 

des propriétés d’amélioration de 
la qualité de l’air intérieur  
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Particules 
Chargées (+ / -)

Plaque métallique 

reliées à la terre

Fil électrique porté à 

haute tension (6 à 25 kV)

IONISEUR

Plaques de 
collecte reliées à 

la terre

COLLECTEUR

HT 

Plaques portées à 
haute tension

Production possible d’ozone et de NOx au passage de l’air 

Principe de l’électrofiltration

Particules 

Flux d’air épuré

Particules 
piégées
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Conception / Optimisation en laboratoire (LOCIE)

 Emplacement de l’ioniseur et du 

collecteur ?

 Géométrie, longueur et nombre de 

plaques du collecteur ?

 Polarité et tension de l’ioniseur 

et du collecteur ? 

 Matériaux utilisés : coût, recyclabilité, 

carbone ?

Banc d’essais du laboratoire LOCIE



Sens du flux d’air

Détermination de la longueur des plaques du 

collecteur par marquage de l’aérosol à la 

Rhodamine B et mesures de fluorescence 

Essentiel des dépôts des 

particules sur les 20 premiers 

mm des plaques

Ioniseur

aiguille / optique 

Plaques 

collectrice

s

10
0

Chicane
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Intégration en partie basse de la fenêtre

Conception / Optimisation en laboratoire



Ionisation :

8 aiguilles ± 7 kV

Collecte :

3 plaques ± 5 kV

Pélectrique < 1 WF
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Intégration en entrée de la fenêtre
Conception / Optimisation en laboratoire
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Analyse paramétrique de l’efficacité de 
filtration
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Débit d’air

Polarité (+ ou -)

Uioniseur = +7 kV, Ucoll = +5 

kV
Ucoll = +5 kV

Q = 20 m3/h

Intégration en entrée de la fenêtre
Conception / Optimisation en laboratoire
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Production d’ozone en fonction de la polarité de l’électrofiltre

100 x moins de production d’ozone en tension positive !
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Intégration en entrée de la fenêtre
Conception / Optimisation en laboratoire



Mesures in situ (9 mois) 

Fenêtre EnRFenêtre WINFIL

CELLULE 

1

CELLULE 

2

LOCAL 

TECHNIQUE

Q

Q

T T

T

O3

NOx

PM10
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Prélèvement des particules et caractérisation 

de leurs nombres, tailles et potentiels 

d’oxydation (impact santé)



Q = 10 m3/h

4 débits d’air testés pendant une semaine au minimum : 10, 20, 30 et 50 m3/h
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Mesures in situ 
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Réduction des concentrations intérieures par la fenêtre WINFIL :

Concentration PM10 avec Fenêtre Winfil Concentration PM10 avec Fenêtre EnR

Abattement avec Fenêtre Winfil

Hr



Modélisation des concentrations intérieures en polluants (PM, O3) 

Identifier les situations optimales pour l’intégration de fenêtres WINFIL, et au 

contraire des « restrictions d’usage »

Perspectives 

Réduction de l’exposition des occupants avec des fenêtres WINFIL

 Dans différents types de bâtiments (immeuble de bureaux, école, logement) 

 Dans différents lieux (conditions météo, niveau de pollution de l’air extérieur)
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 Avec les bâtiments équipés de fenêtres classiques ou de fenêtres WINFIL

Problème d’oxydation des aiguilles en tension 

positive 

Recherche de métaux / d’alliages résistants 

Module PV intégré à la fenêtre pour tendre vers un 

système 100 % EnR

Brevet en cours de dépôt



Merci de votre attention



Merci !



Contacts

Rejoignez 
le réseau Odéys

Camille 

APPLETON

c.appleton@odeys.fr

06 38 62 42 94

www.odeys.fr

www.bdna.fr




